QUESITO 2

Si considerino, nello spazio tridimensionale, i punti A(2; —4; 3), B(3;5;—-1), C(—6;1; 0), D(—1; 4; 8).
a) Verificare che 4, B, C, D sono i vertici di un tetraedro regolare.
b) Determinare 'equazione del piano tangente in A alla superficie sferica passante per i punti

A B,C,D.

SOLUZIONE

a)

Affinché il solido sia un tetraedro regolare & necessario che i suoi 6 spigoli siano tutti uguali:

AB =./(3—2)% +(5+4)2 +(-1-3)* =\/1+81+16 =98 = 7\/2;
AC = [(-6-2)? + (1+4)? +(-3)? =/64+ 25+ 9 = /98 = 7/2;
AD = \[(-1-2)" + (4+4)? + (8—3)* =0+ 64+ 25 =08 =72
BC =/(-6-3)? + (1-5)*+1? =\/81+16+1=/98 = 742

BD =/(-1-3)? +(4—5)* +(8+1)? =\16+1+81=/98 =72
CD = \/(-1+6)* +(4—1)? +8 =\/25+9+ 64 = /98 =72

Siccome i lati sono tutti uguali, il solido & un tetraedro regolare.

b)
Non ci serve determinare I'equazione della superficie sferica in quanto il piano cercato dovra essere parallelo al

piano che contiene i punti B, C , D e passante per A

Determiniamo il vettore normale al piano risolvendo

i |k
J -4 1. -9 1. |-9 4
BCxCD=|-9 -4 1|= i— j+ k =(-35,77;-7)
5 3 g 3 8 5 8 5 3

Dividendo per 7 e cambiando segno sia n= (5;-111)

Il piano cercato & quindi quello parallelo a 5X—11y + z+d =0 passente per A:
5.2-11-(-4)+3+d =0 che ci permette di determinare d =-57

L’equazione cercata & 5Xx—11y+2z-57=0

BONUS
Volendo si poteva determinare anche I'equazione della superficie sferica: Il centro & il baricentro del tetraedro

O(2+3—6—1_—4+5+1+4_3—1+8j_[ 1_3_5)

) b
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Il raggio OA = (2+1j +(—4—§j +(3—Ej = §+£1+£:M
2 2 2 4 4 4 2

(1Y 3Y 5V 147
Equindi | X+=| +| Y—=| +| Z—= | =—
2 2 2 4



